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@ Schlauch aus Gummi oder gummiahnlichem Werkstoff 

Die Erfindung betrifft einen Schlauch aus Gummi oder 
gummiahnlichem Werkstoff mit fadenformigen Verstar- 
kungseinlagen in mehreren sich kreuzenden Schichten und 
mit widerstandsfahigem Innen- und Aufcenmantel. Das 
Wesentliche an diesem Schlauch besteht darin, daft der 
Faden der Verstarkungseinlage den Schlauch abschnittwei- 
se in unterschiedlichen Winkeln umlauft und einen Winkel 
von 54° , iiber 54° und/oder unter 54° aufweist. 
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Schlauch aus Gummi oder gumraiahnlichem 



Werkstoff 



Anspruche 



1.) Schlauch aus Gummi oder gummiahnlichem Werkstoff 

mit fadenforraigen Verstarkungseinlagen in raehreren 
sich kreuzenden Schichten und mit widerstandsf ahigem 
Inn en- und AuISenmantel , dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Faden der Verstarkungseinlage den Schlauch ab- 
schnittweise in unterschiedlichen Winkeln umlauf t 
und einen Winkel von 5^° » liber 54° und/oder unter 
5 k° aufweist. 

2. ) Schlauch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dafi bei gleichen Langen einander folgende Langen- 
abschnitte des Schlauches die 5^° uber st eigende 
Winkelgrbfie proportional ist der 5^° unterschrei- 
tenden Winkelgrofie . 

3. ) Schlauch nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge- 

kennzeichnet, dafi bei gleichen Winkel abwei chungen 
von 54° die a uf einander folgenden Langenabschnitte 
einander proportional sind* 
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4. ) Schlauch nach den Ansprxichen 1 bis 3i dadurch ge- 

kennzeichnet, daft die Faden als gefachte Garnstrange 
ausgebildet sind . 

5. ) Schlauch nach den Anspriichen 1 bis , dadurch ge- 

kennzeichnet, daft die Faden den Schlauch in 
wechselnden Ebenen umlauf en. 

6. ) Schlauch nach den Anspriichen 1 bis 5$ dadurch ge- 

kennzeichnet, daft die Wechselpurtkte der Faden- 
ebenen gleichmaliig iiber den Schlauchumf ang ver- 
teilt sind. 



/3 



584 163 / 5111" 



PHOENIX AKT1ENGESELLSCHAFT 
HAMBURG-HARBURG 



FMP5ANGER- 



- - * -HAMBURG 30 



BLATT 



J. 



3408251 



855 Px 



2.3* 198^ 



3 



Schlauch aus Gummi oder gummiahnlichem 



Werkstoff 



Die Erfindung bezieht si ch auf einen Schlauch aus Gummi 
oder gummiahnlichem Werkstoff mit f adenf ormigen Ver- 
starkungseinlagen in mehreren sich kreuzenden Schichten 
und mit wider stand sfahi gem Innen- und AuBenmantel, 

Es ist bekannt, Schlauche rait dem obengenannt en Auf bau 
in der Weise herzus tellen, daft die Einlagen durch Auf- 
bringen von Kordf adenlagen geschaff en werden. Urn hohe 
Belastungen aufnehmen zu konnen, sind in der Regel 
mehrere sich kreuzende Schichten aus Kordf adenlagen ge- 
brauchlich • Auch Einlagen aus Gef lechten, bei spi elsweis e 
aus Stahllitzen sind bekannt. Je nach Anforderung konnen 
die Faden der Einlagen unt erschiedliche Winkel haben. 
Ein Winkel von 5^° wird ira allgemeinen angewendet, urn 
eine neutrales Verhalten des Schlauches gegemiber den 
durch Innendruck erzeugten Kraften zu ermogli chen. 

Die genaue Einhaltung der Winkel bei solchen Schlauchen 
macht Schwierigkeiten, Insbesondere bei hohen Driicken 
konnen Abwei chungen von vorgeseh enen Winkeln zu 
einem erheblich storenden Verhalten der Schlauche fuhren. 
Auch wird die maximal e theoretische Belast^barkeit der 
Verstarkungseinlagen praktisch nicht erreicht, wenn Ab- 
wei chungen von den vorgesehenen Winkeln eintreten. 
Derartige Abweichungen konnen durch die Konf ektionierarbeit, 
die meistens von Hand vorgenomraen wird, bedingt sein. 
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Besondere Anforderungen an Spezialschlauche lassen sich 
auf diese VJeise nur mit hohem AnTwand erf till em 

Auf gabe der Erf indung is t es , bei dem eingangs genannten 
Schlauch eine Vers tarkungs einlage zu s chaff en v die je- 
weils auf den besonderen Zwe ck optimal einstellbar ist • 

Die Lbsung v/ird erf indungsgesnafi dadurch erreicht, daB 
der Faden der Verstarkungseinlage den Schlauch abschnitt- 
weise in unterschiedlichen Winkeln usalauft und einen 
Winkel von 5**° 9 uber $k° und/oder unter 5^° aufweist. 

Der Schlauch kann also in verschiedenen Abschnitten beira 
Fadenverlauf 2swei oder mehrere unterschiedliche V/inkel 
aufweisen. Die Einstellung dieser Winkel richtet sich 
nach dem vorgesehenen AEwendungsfallo 

Ein derartiger Auf bau von Ver s t arkung s e inlag en lalit sich 
durch eine Methode herstellen, die sich im v/esentlichen 
darauf stiitzt, daB bei dens heraustellenden Schlauch die 
iimere Schlauch wand auf einen Dorn rotiert und gleich- 
seitig ein Faden kontinuierlich auf den Innenmantel 
auflaufta Die Rotation des Doms und das Auflaufen werden 
dabei durch eine elektroaische Steuerung kontrollierto 
Der Faden kann dabei je nach Ro t a tionsge s chvd ndx gkei t 
fozvio Verschiebung der Fadenf.iihrung in einen unterschied- 
lichen Winkel auf den inner en S chlauchssaantel aufgebracht 
^erdeiio 

Es konnen auch mehrere, Schichten von Ver starknngsein- 
lagen in einem Schlauch vorhanden sein Q Diese Einlagenteile 
sind durch Schichten aus Kaut s chukmi s chungen getrennt a 
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Ein fester Verband wird durch eine abschlieftende 
Vulkanisation erzeugt, wobei natiirlich auch eine auftere 
Deckschicht aus Gummi vorgesehen ist • Fur das Faden- 
material und die Kaut s ch ukmi s chungen wird jeweils eine 
nach dem Anwendungsf all ausgeri chtet e Ma terialauswahl 
getroff en. Der beschriebene Aufbau von Verstarkungsein- 
lagen kann beispielsweise fiir den Schlauch Verwendung 
finden, der zum Transport von Fliissigkeiten dient und 
in bestimmten Abstanden in Schellen f estgelegt ist» 
Ein solcher Schlauch weist beispielsweise in dem Be- 
reich fiir die Bef estigungszonen fiir die Schellen einen 
Winkel von iiber 5^° auf . In den iibrigen Bereichen betragt 
der Winkel 5*fc° oder darunter. Dadurch wird der Schlauch 
zwischen den Schellen weitgehend von Zugbeanspruchungen 
frei gehalten, weil die Langen beider Bereich sich gegen- 
seitig ausgleichen. Selbst sehr hohe Driicke werden den 
Schlauch bei der entsprechenden Winke leins t ellung nicht an 
den betreffenden Stellen aus der Halterung herausziehen. 
Es konnen aber fiir den Schellenbereich auch Winkel von 
mehr als 5^° vorgesehen sein. 

Die von 5^° abweichenden Winkelgrolien sollten einander 
proportional sein. Beispielsweise bedeutet dies, daft 
bei Winkeln von Sk° und kh° die einander zugeordneten 
Schlauchlangen-abschnitte etwa gleich groft sind. Hier- 
bei ist allerdings zu beriicksi chtigen, daft die Propor- 
tional! tat nicht ganz dem Verhaltnis 1 : 1 entspricht . 
Der unter 5^° liegende Winkel hat eine starkere S chlauch- 
dehnung zur Folge, als der iiber 5^° liegende Winkel an 
Schlauch verengung aufweisto Bei gleichen Winkelabweichun- 
gen von 5^° sollten die auf einander folgenden Langenab- 
schnitte einander proprotional sein. 
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Ein derartiger Schlauch mit unterschiedlichen VJinkeln 
kann auch beispielswiese Anwendung finden, wenn Losun- 
gen in ihm transport! ert werden sollen, aus denen sich 
Feststoffe an der Schlauchwandung absetzen konnen. Durch 
entsprechend unterschiedliche Winkel oberhalb und unter- 
halb von 54° kann der Schlauch durch vorubergehen.de Druck- 
steigerung oder D ruckverraind e rung eine solche Schlauch- 
wandverformung aufweisen, daft das an den Wand en fest 
sitzende Material abgesprengt wird. 

Y7ird der Schlauch rait einem derartigen Aufbau an den 
Enden mit einem erweiterten Durchnesser versehen, so 
kann auf diese Weise auch ein Muff enschlauch geschaffen 
verden, der sich bei dem groAen Winkel im Muff enbereich 
selbst auf die Rohrendstucke fest zieht und dennoch bei 
der Anordnung der Itfinkel im Schlauchmi tt el teil von 5^ 
keine Lang enver and e run S unter einem entsprechend en Innen- 
druck erfahrto 

Der gleiche Auf bau mit abschnittweis e unter schiedlichen 
Winkeln oberhalb oder unterhalb von 5 4° ermoglicht auch 
die Verwendung eines solchen Schlauch es zum Herstellen 
von Kanalen in Beton. Unter Druckveranderung lallt sich 
ein solcher Schlauch namlich nach dem Ausharten des Betons 
ohne wei teres wieder aus der gebildeten Rohre herausziehen, 

In gleicher VJeise ermoglicht die ser Schlauch auch das 
zonenweise Anpressen an eine inner e Rohrwandung, ohne 
daB dabei eine Langenveranderung des Schlauches eintritt. 
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Die den Schlauch wendelfbrmig tungebenden Fadeisollten 
eine gewisse Klebrigjceit aufweisen, dam it die ihnen mit- 
gegebenen Winkellage genau erhalten bleibt. 



Nach der Erfindung ist es zur Beschleunigung der Her- 
stellung einer Ver starkungseinlage audi mdglich, an- 
stelle eines einzelnen Fadexis gefachte Garnstrange fur 
die Verstarkungseinlage zu verwenden, Diese Garnstrange 
kbnnen je nach Fadenstarke bis zu 5o Faden aufweisen und 
nebeneinander auf den Schlauch auf lauf en. 

Eine weitere Moglichkeit den Einlagenverband zu ver- 
bessern laAt sich dadurch erreichen, dafi die den Schlauch 
umlaufenden Faden oder Garnstrange in wechselnden Ebenen 
umlauf en, Eine solche Gestaltung der Verstarkungseinlage 
fiihrt zu einer starkeren Belastbarkeit und zu der Mog- 
lichkeit Faden ohne klebrige Oberf lach enbeschi ch tung zu 
verwenden, Ein solcher Vechsel der Faden in verschiedenen 
Ebenen hat eine Ahnlichkeit mit einem Gef lecht oder einer 
Leinenbindung • Dieser Auf bau wird dadurch erreicht, daft 
die Faden abwechselnd einmal von links, eirunal von rechts 
komraend in gekreuzter Form auf dem Schlauch auf lauf en • 
Dabei konnen die Faden oder die Garnstrange jewel Is in 
kleineren oder grbfceren Abstanden auf die S chlauchwandung 
aufgelegt werden. Die gewahlten Abstande werden jeweils 
nach einem gekreuzt auf gelegten Faden im nachsten Umlauf 
mit einem weiteren Faden oder einem Garnstrang abgedeckt, 
Auch hierbei konnen unterschiedliche Winkel in ver- 
schiedenen Langszonen zur Anwendung kommen. 
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Der iibergang zwischen verschiedenen Winkeln kann je 
nach Schlauchbeanspruchung und Schlauchdurchmesser 
relativ kurz sein. Die Vechselvorgange der Einlagen 
in verschiedenen Einlagenebenen schaffen dabei einen 
festen Verband , der eine spatere Winkelver stellung 
ausschlieBt. Urn eine hohe Stabilitat in den Verstarkungs- 
einlagen sicherzustellen, sollten die VJechs elpunkte der 
Fadenebenen moglichst gleichmaBig iiber den Schlauchum- 
fang verteilt werden. 

Die Erfindung wird beispielsweise in zv/ei Zeichnungen 
dargestellto Diese stellen perspekti vische Ansichten 
der ^adenanordnung bei zwei Schlauchen dar, 

Nach Abbe 1 wird die S ch lauchinne nv/and 1 von einem ge- 
fachten Garnstrang 2 umgeben 0 Der Garnstrang 2 lauft an 
den Schlauchenden mit einem vetfaltnismaBig groBen Winkel 
zur Langsachse urn, so daB der Schlauch in dieser Zone 
unter Druck zu einer Langenvergrofierung kommt. In der 
anschliefienden Zone 3 gehen die Garnstrange in einen 
kleinen Winkel iiber. Gleichzeitig ist bei diesen Garn- 
strangen erkennbar, daB verschiedene Wechselebenen zwischen 
den verschiedenen Garnstrangen auf treten 0 Der in dem 
mittleren Teil k des Schlauches eingestellte Winkel 
fuhrt zu einer Verkiirzung der Schlauchlange « Diese 
ist so bemessen, daB sie sich mit dem Schlauchteil 1 
ausgleicht und der Schlauch unter Druck insgesamt keine 
Langenver - and er ung erfahrt . 
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Die Abb, 2 zeigt einen Schlauch, dessen Enden 5 und 6 
auf geweitet sind v Die Garnstrange 7 und 8 laufen dabei 
in einem Winlcel von 7o° urn den Schlauch herum. Der Strang 
9 weist dagegen einen Winlcel von 5**° auf, so dafi eine Ver- 
andeitng der Schlauchlange in dieser Zone nicht auf tritt. 
Die an den Enden 5 und 6 vorgesehene Einlage ftihrt je- 
doch irtfolge ihrer Winlceleins tellung dazu, dafi sich die 
Enden auf einem Rohrstutzen selbsttatig f estklemmen. 



